
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دانستنیهایی درباره فضا

احسان کوثری نیا: پاول راکت            ترجمه: نوشته  

 شناخت کائنات با اطلاعات مصور
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 دانستنیهایی درباره فضا

 فهرست مطالب

 محاسبه جهان

هزار، میلیون، میلیون، میلیون ستاره در فضا 07  

 پانصد میلیارد کهکشان در جهان وجود دارد پانصد میلیارد کهکشان در جهان وجود دارد

 میلیارد سال است 2.31کشان راه شیری عمر که

 میلیارد کیلومتر است 22پهنای منظومه شمسی ما 

 پانصد میلیون نفر نخستین فرود بر کره ماه را تماشا کردند

 میلیون کیلومتر از ما فاصله دارند یا با ما همسایه اند؟ 70آیا موجودات فضایی 

 میلیارد کیلومتر است 22پهنای منظومه شمسی ما 

 بر کره ماه را تماشا کردند پانصد میلیون نفر نخستین فرود

 دمای مرکز خورشید  میلیون درجه سانتیگراد، 27

 ، سال درگذشت گالیله2461

 سال برای آشکار شدن مجدد ستاره دنباله دار هالی 04تا  07

 قمر 10اورانوس با 

 ساعت برای چرخش زمین 16

 یک سال برای گردش زمین به دور خورشید

 و اعداد بزرگ یادداشت
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 اندازه گیری جهان

ر آن اندازه آنقدر بزرگ است که تصو. جهان شامل هر آن چیزی است که می شناسیم و فراتر از آن

میلیارد سال پیش، جهان  26البته، بسیاری از اخترشناسان بر این باوراند که . برای ما دشوار است

این نقطه بسیار کوچک ناگهان در رویدادی به نام . هزاران برابر کوچکتر از ته یک سوزن بوده است

ل بزرگتر شدن پس از این انفجار جهان، بزرگ شد و همچنان در حا. انفجار بزرگ منفجر شده است

 .است

 .آنچه که می توانیم مشاهده کنیم
جهان »رباره جهان، کهکشانها، سیارات و ستارگان درون آن، اخترشناسان غالبا درباره هنگام صحبت کردن د

. این عنوان شامل هر آن چیزی است که قابل شناسایی با فناوری نوین باشد. صحبت می کنند« قابل مشاهده
ی دانیم که نباشیم، اما م« جهان قابل مشاهده»ممکن است ما قادر به مشاهده یا محاسبه اجسام بیرون از 

 :موارد زیر وجود دارد

 جهان
 گروهی از کهکشانهای مجاور

 اندازه گیری جهان
 .سرعت نور به نحو شگفت انگیزی زیاد است. ز مسافتی که نور می پیماید برای اندازه گیری فاصله میان اجسام در فضا بهره می گیرنداخترشناسان ا

 !نور می تواند در یک ثانیه هفت مرتبه دور زمین را طی کند

 کیلومتر سال نوری یک= 

 کیلومتر نوری ماه یک= 

 کیلومتر نوری هفته یک= 

 کیلومتر نوری روز یک= 

 نوری ساعت یک=  کیلومتر نوری ساعت یک= 

 کیلومتر نوری دقیقه یک= 

 کیلومتر نوری ثانیه یک= 
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 مشاهده جهان
 . آلودگی شهرهای بزرگ و صنعتی شدن مشاهده شفاف ستارگان و سیارات در آسمان شب را برای ما دشوار کرده است

اخترشناسان در گذشته چنین مشکلی را نداشتند و از فضایی که با چشم غیرمسلح می دیدند شروع به نقشه 
 .برداری کردند

اخترشناسان در گذشته چنین مشکلی را نداشتند و از فضایی که با چشم غیرمسلح می دیدند 
 .شروع به نقشه برداری کردند

در قرن شانزدهم اختراع تلسکوپ اخترشناسان را قادر کرد تا سه تا چهار 
 .برابر بیشتر درون فضا را ببینند

ینند امروزه اخترشناسان از درون رصدخانه ها جهان را می ب
 و اطلاعات جمع آوری شده از ماهواره ها و ماموریتهای 

ایی به منظومه شمسی را مطالعه می فض
 مار باریک چلیپا .کنند

 صورتهای فلکی
برخی از ستارگان در آسمان شب در گروه هایی به نام 

صورت فلکی  88. صورتهای فلکی دسته بندی شده اند
چنانچه این ستارگان توسط خطوطی به . وجود دارد

یکدیگر متصل شوند شکلهایی ایجاد می شود که شبیه 
 .یک موجود یا شیئ به نظر می رسد

شه از صورتهای فلکی به عنوان روشی برای نق
برداری از آسمان استفاده می شده و به 
دریانوردان کمک می کرد تا در شب بتوانند 

بزرگترین صورت فلکی، مار . کشتیرانی کنند
ستاره اصلی  24باریک نام دارد که متشکل از 

. است و گفته می شود که شبیه مار آبی است
کوچکترین صورت فلکی، چلیپا یا صلیب جنوبی 

 کهکشان راه شیری .ز چهار ستاره استنام دارد که متشکل ا

 منظومه شمسی ما

 زمین

 .یک سال نوری یعنی مسافتی که نور در یک سال طی می کند: مقادیر پیمایش مسافت نور برحسب واحدهای زمان دسته بندی می شود

 نه تریلیون و چهارصد و شصت و یک میلیارد

 و شصت میلیون هفتصد و هفتاد و هفت میلیارد

 یکصد و هشتاد و یک میلیارد و سیصد میلیون

 بیست و پنج میلیارد و نهصد میلیون

 یک میلیارد و هشت میلیون

 هفده میلیون و نود و هشت هزار

 دویست و نود و نه هزار و هفتصد و نود و دو
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 هفتاد هزار، میلیون، میلیون، میلیون ستاره در فضا

 «.تعداد کل ستارگان جهان از مجموع تعداد دانه های شن در تمامی سواحل جهان بیشتر است»: دانشمندی گفته است
یک تلسکوپ پیشرفته می . توان برآورد نمود تعداد ستارگان جهان و تعداد دانه های شن موجود در کره زمین را تنها می

این تعداد را می توان در اندازه کهکشان راه شیری . تواند ستارگان موجود در ناحیه کوچکی از کهکشان ما را بشمارد
ضرب نموده و پس از آن در تعداد کهکشانهای جهان ضرب کرد تا بتوان برآوردی از تعداد کل ستارگان جهان را به 

 .دست آورد

هفتاد هزار، میلیون، میلیون، میلیون ستاره در جهان 
این عدد را می توان با عنوان هفتاد . وجود دارد

تیلیون نیز نوشت و به لحاظ عددی به -سیکس
صورت آنچه که در سمت راست نشان داده شده 

 .نوشته می شود

یلیون دانه هفت هزار و پانصد، میلیون، میلیون، م
این عدد را می . شن بر روی کره زمین وجود دارد

تیلیون، و پانصد -توان با عنوان هفت کوئین
کوادریلیون نیز نوشت و به لحاظ عددی به صورت 
آنچه که در سمت راست نشان داده شده نوشته می 

 .شود

 ستاره چیست؟
. ستاره یک گوی از گازهای داغ و آتشین است

درون ستاره گازهای مختلفی است که 
 شی هسته ای ایجاد کرده و سبب رها همجو

به همین دلیل . شدن گرما و نور می شود
  .است که ستارگان می درخشند

ستاره تقریبا از عناصر زیر تشکیل شده 
 :است

 درصد هیدروژن 07
 درصد هلیوم 18

 درصد کربن، نیتروژن و اکسیژن 236
هن، درصد سایر عناصر مانند نئون، آ 737

 .سیلیسیوم، منیزیوم و گوگرد

 برآوردها
برآوردها اعداد دقیقی نیستند، اما 
تخمینهای علمی هستند که مبتنی 
بر بهترین اطلاعات موجود می 

از آنجا که همه کهکشانها . باشند
مانند یکدیگر نیستند، تعداد کل 

 .ستارگان ممکن است صحیح نباشد
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 آیا این شیء در آسمان ستاره است؟

« پراکسیما سنتاوری»به جز خورشید، نزدیکترین ستاره به زمین 
کیلومتر از ( 67،777،777،777،777)تریلیون  67نام دارد که 

 .زمین فاصله دارد

فاصله . مرکز منظومه شمسی ما است خورشید ستاره ای در
آن تا زمین به موقعیت زمین در مدار گردش به دور خورشید 

کیلومتر از  260،477،777بستگی دارد، ولی به طور متوسط 
 .زمین فاصله دارد

فاصله آن تا . ناهید نزدیکترین سیاره به زمین است
ناهید می . زمین بستگی به مدار دو سیاره دارد

ین کیلومتر به زم 8،777،777.تواند تا فاصله 
کیلومتر از  142،777،777نزدیک بوده و تا فاصله 

در نزدیکترین نقطه به زمین می . زمین دور باشد
این . توان ناهید را در آسمان شب مشاهده کرد

سیاره، نور را از خورشید منعکس کرده و می تواند 
 .همانند یک ستاره بسیار درخشان به نظر برسد

. ماه را در آسمان شب می توانیم ببینیم زیرا نور خورشید را منعکس می کند
 .کیلومتر است .86،67.فاصله متوسط میان زمین و ماه برابر با 

از تکه های غبارها و گازهای  ستاره دنباله دار، ستاره نیست، بلکه
نام آنها از واژه های . فضایی تشکیل شده که به صورت یخ درآمده اند

« ستاره های مو بلُند»گرفته شده که به معنی « آستر کومتز»یونانی 
کیلومتر به  77،777،777ستاره های دنباله دار تاکنون تا فاصله . است

 .زمین نزدیک شده اند

آنها تکه های صخره ای هستند که . سیارکها ستاره نیستند
ته اند به یکدیگر نزدیک شده، جذب شده و تبدیل به نتوانس

سیارکی به فاصله  .172در سال . سیاره بزرگی شوند
 .کیلومتری زمین رسید 10،487نزدیک 

سنگ تکه ای از سنگهای -شهاب
فضایی است که وارد اتمسفر زمین 

همچنان که سقوط می کند . می شود
سوختن نموده و به یک شروع به 

-شهاب. گوی آتشین تبدیل می شود
سنگهای در حال سقوط آتشین شبیه 
آتش بازی به نظر می رسند از این 
بابت است که معنی نام لاتین آنها 

می باشد، « ستاره های شلیک شده»
 .در حالی که ستاره نیستند

سنگ پیش از آنکه به زمین برسد -معمولا شهاب
-کاملا سوخته و از بین می رود، اما گاهی شهاب

سنگی که -شهاب. د می کندسنگ به زمین برخور
به زمین برخورد می کند را سنگ آسمانی می 

 . نامند
این گودال در بیابان آریزونا در ایالات متحده 

سنگ ایجاد شده -آمریکا در اثر اصابت یک شهاب
 .است
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 دارد پانصد میلیارد کهکشان در جهان وجود

این مجموعه ها حاوی میلیونها . بزرگترین مجموعه های کیهانی، اَبَرخوشه های کهکشانی می باشند
 .کهکشان بوده و عرض آنها به اندازه صدها میلیون سال نوری می رسد

 .گروه های کوچکتری از کهکشانها، خوشه ها نامیده می شود

برخی از . کهکشانها مجموعه هایی از ستاره ها هستند که به سمت مرکز گرانش مشترکی کشیده می شوند
تنها حاوی چند میلیون ستاره اند در حالیکه برخی دیگر ممکن است به تعداد چهارصد  آنها کوچک بوده و

برخی دانشمندان برآورد کرده اند که حدود . و یا بیشتر ستاره داشته باشند( 677،777،777،777)میلیارد 
کوچکی اغلب کهکشانها در خوشه های . کهکشان در جهان وجود دارد( 777،777،777،777)پانصد میلیارد 

« گروه محلی»کهکشان ما، راه شیری، بخشی از خوشه ای کهکشانی است که . کنار هم گرد آمده اند
 :قرار دارد که سه تا از بزرگترین آنها عبارتند از« گروه محلی»کهکشان در  7.حدود . نامیده می شود

 سال نوری از زمین 777،777،.تریانگولوم با فاصله  راه شیری، کهکشان ما سال نوری از زمین 1،777،777آندرومدا با فاصله 

 در هر کهکشان چند ستاره وجود دارد؟

 آندرومِدا

 راه شیری

 تریانگولوم

 راه شیری، کهکشان ما

 تریانگولوم

 هزار میلیون میلیارد تریلیون
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 نکهکشانهای گوناگو
 .سه نوع کهکشان وجود دارد که تنها تفاوت میان آنها در شکل آنها می باشد

 مارپیچ
کشانهای مارپیچ بازوهای بلندی دارند که از مرکز که

ستاره های جدید در بازوها متولد می . بیرون آمده اند
شوند که به همراه با ستاره های بزرگ موجب می 
. شوند تا ابرهای غبار اطراف آنها به روشنی بدرخشند

از نوع « گروه محلی»هر سه بزرگترین کهکشانهای 
 .مارپیچ می باشند

 بیضی
ستاره های درون یک کهکشان بیضی شکل غالبا 
بسیار به یکدیگر نزدیک اند و این امر سبب شده 
مرکز این نوع کهکشان مانند یک ستاره غول پیکر 

در این نوع کهکشان ستاره های . به نظر برسد
جدید متولد نمی شوند و ستاره های آن در 

 .دورانهای بسیار دور متولد شده اند

 نامنظم
هر کهکشانی که شبیه دو نوع 
بیضی یا مارپیچ نباشد در دسته 

 . نوع نامنظم قرار می گیرد

 .تمامی کهکشانها در فضا حرکت می کنند:   حرکت

خوشه کهکشانها نیز 
حول نقطه مرکزی 
گرانش آن خوشه 

 .دوران می کند

آنها حول مرکز 
خود دوران می 

ه ای کنند، به گون
که با افزایش 
فاصله از مرکز 
کهکشان، سرعت 

 .کاهش می یابد

 گرانش
همه ستاره ها در یک کهکشان با استفاده از نیروی گرانش دیگر 
ستاره ها، گرانش مرکز هر کهکشان و گرانش خوشه کهکشانها، به 

 .یکدیگر نگه داشته شده اند

. گرانش نیرویی است که یک جسم را به جسم دیگر جذب می کند
حرکت کهکشانها، سیارات و قمرها در فضا در اثر برهم کنش با 

این نیرو است که . کشش گرانشی ناشی از دیگر اجسام می باشد
یکدیگر نگه می دارد و موجب حرکت سیارات و  کهکشانها را در کنار

 .قمرها در مدارهایشان می شود
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 .میلیارد سال است 2.31کشان راه شیری عمر که
 .کهکشان راه شیری کهکشانی است که منظومه شمسی ما در آن قرار دارد

برخی دانشمندان بر این باوراند که عمر کهکشان راه شیری با عمر کیهان برابر 
 .است، در حالی که منظومه شمسی ما و سیاره زمین بسیار جوانتر اند

کهکشان راه شیری با بلعیدن دیگر 
 .کهکشانها به اندازه کنونی خود رسیده است

عمر بر 
حسب 

ارد میلی
 سال

راه 
 شیری

 زمین

درصد از  7کمتر از 
ستارگان در کهکشان راه 
شیری پرنورتر یا بزرگتر از 

 .خورشید اند

در مرکز کهکشان راه شیری سیاهچاله ای عظیم قرار 
هزار سال نوری  10برآورد می شود که به اندازه . دارد

از  از زمین فاصله داشته باشد و چهار برابر بزرگتر
سیاهچاله نیروی گرانشی فوق العاده . خورشید باشد

قدرتمندی دارد به گونه ای که همه چیز را به سمت 
حتی نور هم به درون آن مکیده می . خود می کشِد

 .شود

 سال نوری 10777
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 کهکشان راه شیری از کجا آمده است؟

بسیاری از دانشمندان تصور می کنند که هنگام انفجار بزرگ، مجموعه . راه شیری وجود دارد عدم قطعیتهایی درباره چگونگی تشکیل کهکشان
 . هایی از گازها و غبار کنار یکدیگر جمع شده و خوشه هایی را تشکیل دادند که تبدیل به کهکشانها شد

چ ببینیم، در عوض این کهکشان به صورت کمان نوار از آنجا که ما درون این کهکشان قرار داریم نمی توانیم از زمین آن را به صورت مارپی
این کهکشان به صورت درخشندگی سفید کمرنگ دیده می شود و همین موضوع سبب شده افسانه . باریکی در پهنه آسمان شب دیده می شود
 . های زیادی درباره پیدایش آن ایجاد شود

در افسانه های روم، یونان و مصر باستان، 
تصور می شد که راه شیری از ریختن شیر 

 .ایجاد شده است

مردم قوم خویسان در 
آفریقای جنوبی عقیده 
داشتند که دختر جوانی 
که می خواسته به دیدن 
افراد در شب برود با 
پاشیدن خاکسترهای 
آتش در آسمان، راهش 

این . را روشن کرده است
راه پیدایش موضوع سبب 

 .شیری شده است

« راه کاه دزد»در افسانه های ارمنی، راه شیری به نام 
الهه واهاگن مقداری کاه را دزدیده و در . نامیده می شود
مقداری از کاه ها در مسیر آن . یخته استپهنه آسمانها گر

 .ریخته شده و باعث ایجاد راه شیری شده است

 

 

 

 

دی گفته شده که در یک افسانه هن

همه ستارگان و سیارات بالای زمین 

همانند یک دلفین در فضا حرکت 

کهکشان راه شیری، شکم . می کنند

 .دلفین را تشکیل می دهد

 عرض
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 .میلیارد کیلومتر است 22پهنای منظومه شمسی ما 

 کهکشان راه شیری قطر 

 قطر منظومه شمسی ما 

 قطر زمین

ق
ط
ر 
ز
م
ی
 ن

 
 کیلومتر

 کوئینتیلیون کوادریلیون تریلیون میلیارد میلیون هزار

 .در منظومه شمسی ما هشت سیاره وجود دارد که به دور خورشید می چرخند

 (طاردع)تیر 

 (زهره)ناهید 

 زمین

 (مریخ)بهرام 

 (مشتری)برجیس 

 (زحل)کیوان 

 اورانوس

 نپتون

 دقیقه نوری از خورشید 311.کیلومتر،  78،777،777

 دقیقه نوری 4372کیلومتر،  278،777،777

 دقیقه نوری 83.1کیلومتر،  277،777،777

 دقیقه نوری 2130کیلومتر،  118،777،777

 قیقه نورید .6.3کیلومتر،  008،777،777
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محیط خورشید حدودا برابر 

 کیلومتر .44،82.،6است با 

، ولی در اگرچه ممکن است تصور کنیم که سیاره ما بسیار بزرگ است
 .جسام موجود در منظومه شمسی، بسیار کوچک استمقایسه با دیگر ا

 کیلومتر 8،717.: ناهید، محیط کیلومتر 10.،27: تیر، محیط

 کیلومتر 67،707: زمین، محیط
 کیلومتر 66.،12: بهرام، محیط

 660،177: برجیس، محیط
 کیلومتر

: اورانوس، محیط کیلومتر 08،487.: ، محیطکیوان
 کیلومتر 247،707

: ، محیطنپتون
 کیلومتر 277،477

 .هیمزمین را درون برجیس جای د 2777می توانیم 
 .برجیس را درون خورشید جای دهیم 2777می توانیم 

 !زمین را درون خورشید جای دهیم 2،777،777می توانیم 

 ساعت نوری 23.1کیلومتر،  2،6.7،777،777

 ساعت نوری 1344کیلومتر،  1،887،777،777

 ساعت نوری 6324کیلومتر،  6،777،777،777
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 .پانصد میلیون نفر نخستین فرود بر کره ماه را تماشا کردند

سفرهای کاوشی درون فضا دانشمندان را قادر ساخته تا مطالب زیادی 
این کاوشها همراه با ارسال ماهواره هایی به . درباره محیط زمین بیاموزند

ی را در سرتاسر زمین فراهم درون فضا بوده که ارتباطات مخابراتی و اینترنت
فضانوردان نیز به فضا رفته اند تا درباره امکان زندگی بشر در . کرده است

 .ایستگاه های فضایی و نیز ماه و دیگر سیارات کاوش نمایند
درباره درستی ادعای آمریکاییها برای سفر انسان به ماه تردیدهای زیادی ]

داند با فناوری موجود در سال عده زیادی از کارشناسان معتق. وجود دارد
. ، مسافرت انسان به ماه و بازگشت آن به زمین غیرممکن بوده است2040

به نظر می رسد سفر انسان به ماه تنها یک فیلم تبلیغاتی است که در 
 [م. استودیوهای هالیوودی تهیه شده باشد و ادعایی دروغین باشد

فضاپیمای آپولو  2040جولای  17در تاریخ 
این نخستین . بر روی ماه فرود آمد 22

ماموریت فضایی حامل انسان به ماه بوده و 
 .به طور زنده از تلوزیون پخش شد

نفر در سرتاسر جهان این  777،777،777برآورد شده که 
از کل % 26این تعداد حدود . رویداد را تماشا کرده اند

 ماموریتهای فضایی به ماه .جمعیت جهان در آن زمان بوده است
مورد از  20ماموریت فضایی به ماه انجام شده که تنها  67تاکنون 

مورد  14. آنها با فرود موفقیت آمیز بر روی ماه همراه بوده است
دیگر یا هنگام فرود به سطح ماه برخورد کرده اند و یا در دیگر 

تنها شش مورد از مسافرتهای . مواجه بوده اندمراحل با شکست 
 .فضایی به ماه حاوی انسان بوده است

 22قدرت پردازش رایانه آپولو 
به کار  22رایانه هدایتی آپولو که برای کنترل فضاپیمای آپولو 

توان . ته استکیلوبایت داش 46رفته، حافظه ای تقریبا برابر با 
پردازش یک تلفن همراه متوسط امروزی بیش از یک میلیون برابر 

 .این مقدار است
یکی از استدلالهای کارشناسان برای دروغین بودن سفر انسان به ]

ضمن آنکه با پیشرفت چشمگیر فناوری . ماه همین موضوع است
 ، آمریکا هیچگاه مسافرت انسان به ماه را2040در سالهای بعد از 
رقابت تسلیحاتی و فضایی با شوروی سابق در . مجددا تکرار نکرد

دوران جنگ سرد، سبب شد تا آمریکاییها با ادعای دروغین سفر 
انسان به ماه، افکار عمومی داخلی و بین المللی را به نفع خود جلب 

 [م. نموده و خود را پیروز این رقابت معرفی کنند

 17: آمریکا

 26: شوروی

 .: ژاپن

 2: ینچ

 2: هند

آژانس فضایی 
 2: اروپا

گیگا  46
 بایت حافظه
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 آنها کجا فرود آمدند؟

اینجا فرود  24آپولو 
 2001آوریل  10: آمد

اینجا فرود  20آپولو 
دسامبر  22: آمد

2001 

اینجا فرود  21آپولو 
نوامبر  16: آمد

2040 

اینجا فرود  27آپولو 
 آگوست 0: آمد

2002 

اینجا فرود  22آپولو 
 2040 جولای 17: آمد

اینجا فرود  26آپولو 
 2002فوریه  7: آمد

 [م. قبلا نیز گفته شد که این ادعا درست نیست. ]دتعداد افرادی که بر روی ماه قدم نهاده ان

 .تعداد افرادی که به فضا رفته اند

: این موجودات عبارتند از. روی ماه نگذاشته است اما موجودات مختلفی تاکنون به فضا رفته اندهیچ حیوانی تاکنون پا بر 
 .میمون، خوک، سگ، گربه، خوکچه هندی، موش، موش صحرایی، قورباغه، عروس دریایی، لاک پشت، حلزون و مگس
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 میلیون کیلومتر با ما فاصله دارند یا با ما همسایه اند؟ 70آیا موجودات فضایی 

 

 

اگرچه دانشمندانی هستند که بر این باوراند که ممکن . تاکنون هیچ گونه شواهد علمی برای اثبات وجود موجودات فضایی یافت نشده است
 .نندکیلومتر دورتر از ما بر روی انکلادوس، یکی از قمرهای کیوان، زندگی ک 70،777،777است موجودات فضایی در فاصله 

 انکلادوس
بر خلاف بسیاری از سیارات و قمرها، 
انکلادوس حاوی اجزایی است که 
برای حیات مناسب اند، از قبیل 

 .چشمه های آب مایع و منابع حرارت

اگرچه، از هر پنج نفر مردم، یک نفر معتقد است که شکل 
موجودات فضایی بسیار شبیه ما بوده و آنها با تغییر چهره میان ما 

گزارشهای مختلفی درباره چگونگی شکل . انسانها راه می روند
 .ودات فضایی وجود داردظاهری موج

توصیفهای گزارش شده از 
 موجودات فضایی

متر،  6موجودی شبیه انسان با قد 
چهره ای به رنگ خون، چشمانی 

نارنجی متمایل به سبز و  درشت
 دستانی سه انگشتی

موجودی شبیه انسان، سبک وزن 
متر، بدنی باریک و برازنده،  1با قد 

چشمانی درشت، بینی، دهان و 
گوشهایی کوچک، دستانی پنج 
انگشتی و ظریف، همه قسمتهای 
سر و بدن با پشمی نرم، کرک دار 

 .و مرتب پوشیده شده است
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 اشیاء ناشناس پرنده
آنچه که بسیاری از مردم به عنوان اشیاء ناشناس . اشیاء ناشناس پرنده تصور می شود که وسیله نقلیه موجودات فضایی از بیرون از کره زمین باشد

البته مطالعه ای درباره . هایی که شکل خاصی داشته اندمی شناسند در واقع چیزی نیست جز نور خودروها، پرندگان، یا ابر( یا بشقاب پرنده)پرنده 
 .مورد از آنها شناسایی نشد 076مشاهده،  172.انجام شد که از  2076تا  2072مشاهده اشیاء پرنده ناشناس در ایالات متحده آمریکا در سالهای 

 نتایج پژوهش درباره مشاهده اشیاء ناشناس پرنده
 درصد پرنده 2

 ذهنیدرصد تخیلات  1

 درصد پدیده های نوری 131

 درصد سایر موارد 7

 درصد اطلاعات کافی نیست 0

درصد با منشاء نامشخص  11
 (اشیاء ناشناس پرنده)

 درصد اَبر 736

 درصد بالن  27

 درصد هواپیما  11

ستاره ها )درصد نجومی  11
 ( و سیارات

موجودی شبیه انسان با قد 
متر، سری طاس،  237

چشمانی فرورفته، بینی 
کوچک مقعر با دو سوراخ 
بینی، دهان باریک بدون لب 
و دندان، سوراخ گوش در دو 
. طرف سر با لاله ای کوچک

طویل ترین قسمت دست 
دستها . بین آرنج و مچ است
باریک و دارای چهار انگشت 

بلند بوده که در انتهای 
انگشتان، تشک مکنده ای 

 .وجود دارد

متداولترین شکلهایی که برای 
شیاء ناشناس پرنده به توصیف ا

 :کار رفته اند

 نورانی. 2
 مثلث. 1
 دایره. .

سانتیمتر، سری طاس به رنگ  07موجودی شبیه انسان با قد 
سبز با -سبز، چشمانی نیمکروی برآمده درشت به رنگ زرد

قوی شکل مردمکهای عمودی، بدون ابرو یا مژه، پلکهای حل
صورت دارای بینی بلند، بزرگ و . سبز در پایین چشم-زرد

دهان به صورت شکافی است به شکل خمیده . راست است
دستها هر کدام . که مانند ماهی دایما باز و بسته می شود
 .دارای هشت انگشت سبز بدون مفصل است
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 میلیون درجه سانتیگراد دمای مرکز خورشید 27

ر ستارگان، با خورشید بزرگترین و تنها ستاره در منظومه شمسی است و همانند دیگ. خورشید، در مرکز منظومه شمسی ما است
خورشید . گرما و نور خورشید برای حیات روی زمین ضروری است. فرآیند همجوشی هسته ای در مرکز خود، گرما تولید می کند

 .انرژی لازم برای رشد گیاهان، که منبع غذایی حیات جانوری است را تامین می کند

 

 27،777،777 هسته
 درجه سانتیگراد

انرژی تولید شده در . ناحیه رادیواکتیو
سال طول می کشد  207،777هسته 

 .تا از این ناحیه عبور کند

 .درجه سانتیگراد 7777فوتوسفر، 
فوتوسفر سطح خورشید است که 
البته دو لایه دیگر گاز نیز با 
نامهای کروموسفر و هاله بر روی 

 .آن قرار دارد

 سال 207،777

لکه هایی است . لکه های خورشیدی
 بر روی خورشید که به دلیل خنک

 .دیده می شوند تر بودن، تیره تر

انفجارهایی . شراره های خورشیدی
بر روی سطح خورشید است که 
هنگامی که انباشتی عظیم از انرژی 

 .آزاد می شود، رخ می دهد

 .ی که از خورشید می آید مربوط به این واقعیت است که این ستاره داغ استعمده نور مرئ
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 تا چه اندازه می توانیم به خورشید نزدیک شویم؟

هرچه لباس یا وسیله شما محافظت بهتری داشته باشد، بیشتر می توانید بدون 
برخی دانشمندان بر این باوراند که . یدآنکه آسیب ببینید به خورشید نزدیک شو

. کیلومتر به خورشید نزدیک شود 1،701،260فضاپیما می تواند تا فاصله 
 6،818،7.1فضانورد در یک لباس فضایی با طراحی ویژه می تواند تا فاصله 

کیلومتر به خورشید نزدیک شود، البته نمی تواند مدت زیادی را تحمل کند زیرا 
 .خواهد شد در اثر گرما تلف

گرمای خورشید همچنان که به سمت بیرون 
 .منظومه شمسی حرکت می کنیم، کاهش می یابد

 

 

 

 

ناهید 
خور

شید 
همچن

ان که 
به 

سمت 
بیرون 
منظو
مه 
شم

سی 
حرک
ت 

می 
کنیم، 

کاه
ش 
می 
 .یابد

( عطارد)تیر 
خورشید 

همچنان که 
به سمت 
بیرون 
منظومه 
شمسی 

حرکت می 
کنیم، 

کاهش می 
 .یابد

زمین 
خور

شید 
همچن

ان که 
به 

سمت 
بیرون 
منظو
مه 
شم

سی 
حرک
ت 

می 
کنیم، 

کاه
ش 
می 
 .یابد

( مریخ)بهرام 
خورشید 

همچنان که 
به سمت 

بیرون منظومه 
شمسی حرکت 

می کنیم، 
کاهش می 

 .یابد

 

 
 (مشتری)برجیس 

 
 (زحل)کیوان 

 
 اورانوس

 نپتون

نگاه کردن مستقیم به خورشید به بینایی شما آسیب رسانده و می !  ورشید نگاه نکنیدمستقیما به خ
حتی با عینک آفتابی هم به خورشید نگاه نکنید زیرا به اندازه . تواند منجر به نابینایی دایمی شود

شما باید از عینکهای مخصوص تماشای . کافی از چشمانتان در برابر خورشید محافظت نمی کند
 .د یا خورشیدگرفتگی که دارای فیلترهای خورشیدی ویژه ای می باشند استفاده کنیدخورشی

درجه  76.7دمای هسته زمین برابر با 
سانتیگراد است که تفاوت چندانی با دمای 

 .سطح خورشید ندارد

 .درجه سانتیگراد است 26دمای متوسط سطح زمین برابر با 

 . درجه سانتیگراد می رسد 7030گرمترین مناطق روی زمین بیابانهای نزدیک استوا هستند که به دمای 

 .ی رسددرجه سانتیگراد م 80سردترین منطقه روی زمین اطراف قطب جنوب است که به دمای منهای 
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 ، سال درگذشت گالیله2461

 

 

در . گالئیلو گالیله به دلیل کشفیات علمی متهورانه اش درباره فضا در شرایط حصر خانگی درگذشت
 .اینجا چند ستاره شناس دیگری که درباره ستارگان مطالعه کرده اند معرفی شده اند

این اندیشه که همه سیارات در 
منظومه شمسی به دور خورشید 

رکزی م-می گردند، خورشید
گالیله از این . نامیده می شود

 .مدل کیوان پشتیبانی می کرد

این اندیشه که همه سیارات در 
منظومه شمسی به دور خورشید 

مرکزی -می گردند، خورشید
گالیله از این . نامیده می شود

 .مدل کیهان پشتیبانی می کرد

این اندیشه که زمین مرکز منظومه 
شمسی است و خورشید و دیگر 

ات به دور آن می گردند، سیار
 .مرکزی نامیده می شود-زمین

او به ماه گرفتگی . ارسطو ثابت کرد که زمین کروی است. دپیش از میلا 11.-86.ارسطو، 
اشاره کرد که در آن سایه زمین بر روی ماه همواره به صورت دایروی است که ثابت می کند 

هنگامی رخ می دهد که جسمی مانع از مشاهده ( ماه یا خورشید)گرفتگی . زمین گرد است
 .نع از مشاهده شدن ماه می شوددر ماه گرفتگی سایه زمین ما. شدن جسم دیگری شود

ارسطو همچنین خاطرنشان کرد که همچنان که به سمت شمال یا جنوب حرکت می کنید، 
برخی از صورتهای فلکی که در شمال دیده می . موقعیت ستارگان در آسمان تغییر می کند

 .شوند در جنوب قابل مشاهده نیستند و بالعکس

 

 
 

 

 خورشید

 زمین
 ماه

 ماه گرفتگی

چنین تصور می شد که سیارات . 24.7-2702ژوهانس کپلر 
در مدارهای کاملا دایره ای به دور خورشید می گردند، اما 

 . کپلر کشف کرد که مدارها در واقع بیضی شکل اند

 خورشید

 

 

نیوتون عنوان کرد که نیرویی که اجسام را . 2010-.246اسحاق نیوتون 
این . در محل خود نگه داشته و به سمت یکدیگر می کشد، گرانش است

ب بر روی زمین بیافتد و نیز باعث گردش نیرو سبب می شود که سی
 . زمین به دور خورشید می شود

نیوتون ثابت کرد که نیروی گرانش با افزایش جرم جسم بیشتر می 
شود، این موضوع یکی از دلایلی است که سبب شده ماه به دور زمین 

پیش از آنکه نیوتون چنین چیزی را اثبات کند تصور . بگردد نه بالعکس
 . سیارات توسط سپر ناپیدایی در جای خود نگه داشته شده اندمی شد که 

او همچنین یک مدل ریاضی ابداع کرد که حرکت 
 .اجرام آسمانی را به دقت پیش بینی می کند
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مرکزی را برای منظومه شمسی پذیرفت، اما معتقد بود که سیارات حول -بطلمیوس مدل زمین. میلادی 248-07کلاودیوس بطلمیوس  
 .تقریبا درست بود او همچنین ترتیبی برای منظومه شمسی به دست آورد که. دایره ای بزرگتر از مدار اصلی خود می گردند

 ماه                  زمین(        عطارد)تیر (      هزهر)ناهید         خورشید (         مریخ)بهرام  (  مشتری)برجیس   ( زحل)کیوان 

کوپرنیک کتابی با نام  2761در . .276-.260نیکلاس کوپرنیک 
منتشر کرد و عنوان نمود که « نهای کره های آسمانیدرباره دورا»

این نظریه با نام هلیوسنتریک . خورشید، و نه زمین، مرکز کیهان است
لیوس در زبان یونانی به معنی ه)مرکزی شناخته شد -یا خورشید

 (.خورشید است
 . 2461-2746گالئیلو گالیله 

گالیله یکی از نخستین تلسکوپها را ساخت و کشفیات نجومی فراوانی 
از قبیل قمرهای بزرگ برجیس، لکه های خورشیدی، و قله ها و دره 

 . های روی ماه را کشف کرد
. حمایت کرد مرکزی-گالیله از نظریه کوپرنیک درباره کیهان خورشید

البته، در حالی که کوپرنیک تنها با انتقادات ساده ای برای نظریه 
خویش مواجه شده بود، کلیسای کاتولیک گالیله را به دلیل حمایت از 

 .او در شرایط حصر خانگی درگذشت. این نظریه زندانی کرد

انیشتین کیهان را نگهداشته شده درون یک . 2077-2800آلبرت انیشتین 
زمان شبیه یک ورق لاستیکی کشیده -فضا. زمان می دید-ترکیب فضا

شده است که با اجسام بزرگی مانند خورشید و سیارات که بر روی آن قرار 
زمان خمیده -این اجسام سبب می شوند که فضا. میده شده استگرفته خ

انیشتین ثابت کرد . این خمیدگی به صورت گرانش احساس می شود. شود
که مسیر نور با وجود میدانهای گرانشی بزرگ، مانند اطراف خمیدگیهای 

نواحی با او همچنین ثابت کرد که زمان در . زمان، خمیده می شود-فضا
 .دلیل خمیدگی کمتر، کندتر می گذرد گرانش کمتر، به
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 سال برای آشکار شدن مجدد ستاره دنباله دار هالی 04تا  07

ستاره های دنباله دار در واقع گلوله هایی از یخ، سنگ و غبار هستند که در یک 
آنها به بیرون از منظومه . مدار کاملا بیضی کشیده به دور خورشید می گردند

سال  2777تا  .شمسی رفته و بازه دوره گردش آنها در مدارشان می تواند بین 
 . باشد

دموند هالی نخستین اِ. دموند هالی استاله دار هالی برگرفته از نام اِنام ستاره دنب
او پیشنهاد کرد . کسی بود که بازگشت دوره ای یک ستاره دنباله دار را نشان داد

دیده شده بود، همان ستاره دنباله داری  27.2که ستاره دنباله داری که در سال 
پیش بینی کرد که این  او. دیده شد 2481و مجددا  2470است که در سال 

 .پیش بینی او درست بود. رویت شود 2070ستاره دنباله دار مجددا در سال 
 

در واقع آشکار شدن ستاره دنباله دار هالی در زمانهای دورتری در تاریخ ثبت شده است، که 
پیش از میلاد برمی  167نخستین رویت احتمالی ثبت شده آن در یک تاریخ چینی به سال 

 .ثبت شده است 2744بایو در سال ( پرده نگاری)این ستاره دنباله دار در فرشینه رویت . گردد

 .ستاره های دنباله دار در طی زمانها به عنوان اقبال بد تلقی شده و هشداری برای وقایع هولناک به شمار می رفتند. فال بَد .ستاره های دنباله دار در طی زمانها به عنوان اقبال بد تلقی شده و هشداری برای وقایع هولناک به شمار می رفتند. فال بَد

شیوع فاجعه  .میلادی 2.60ستاره دنباله دار مشاهده شده در سال 
 .نفر 17،777،777مرگ سیاه در جهان و کشته شدن بیش از 

پادشاه هارولد دوم در  .میلادی 2744ستاره دنباله دار مشاهده شده در سال 
جنگ هستینگز با نورمن کشته شد و فرانسویها حاکمیت انگلستان را به 

( ده نگاریپر)مشاهده شدن این ستاره دنباله دار در فرشینه . دست گرفتند
 .بایو ثبت شده است

فوران  .میلادز پیش ا 00ستاره دنباله دار مشاهده شده در سال 
 .آتشفشان وزویوس که شهر پامپی را زیر خاکستر دفن کرد

پیش از  07ستاره دنباله دار مشاهده شده در سال 
شهر بیت المقدس محاصره شده و طی آن با  .میلاد

 .حمله ارتش روم، مردم شهر قتل عام شدند

سال برمی  04-07هالی هر ستاره دنباله دار 
مجددا در  1742این ستاره در سال . گردد

 .آسمان ما رویت خواهد شد

هالی را از زمین می توان تقریبا ستاره دنباله دار 
به مدت پنج ماه مشاهده نمود، البته این موضوع 

گی در هر منطقه متفاوت بسته به میزان آلود
برای بخش زیادی از این زمان، این ستاره . است

. را می توان تنها در نیمکره جنوبی مشاهده کرد
این ستاره بخش زیادی از این مدت را در 
نزدیکی خورشید سپری می کند، به گونه ای که 
مشاهده آن با چشم غیرمسلح تقریبا غیرممکن 

 .خواهد بود

 

 نیمکره جنوبی
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گلوله »گاهی از ستاره های دنباله دار با عنوان 
مقادیری از . نیز یاد می شود« های برفی کثیف

غبار، سنگ و سنگریزه آمیخته با یخ، آن را شبیه 
گلوله برفی می کند که نمی خواهید به  یک

 .سمت شما پرتاب شود
 کالبدشناسی یک ستاره دنباله دار

. ستاره دنباله دار همچنان که به خورشید نزدیکتر می شود، سرعت آن افزایش می یابد
رعت سبب می شود که بخشهایی از ستاره دنباله دار از ترکیب افزایش نور خورشید و س

دنباله ها می . یک دنباله غبار و یک دنباله گاز: هم پاشیده شده و دو دنباله تولید شود
 .توانند میلیونها کیلومتر امتداد یابند

ه خورشید نزدیکتر می شود، اتمسفری پیرامون ستاره دنباله دار همچنان که ب
کما می تواند به اندازه ای بزرگ . نام دارد( هاله)آن تشکیل می شود که کمُا 

 .شود که هزاران کیلومتر قطر داشته باشد

بخش اصلی ستاره دنباله دار هسته آن است که از سنگ، غبار و یخ فشرده 
 .هسته ممکن است تنها چند کیلومتر قطر داشته باشد. تشکیل شده است

همانند ماه، ستاره دنباله دار در اثر انعکاس نور از خورشید 
 .مشاهده می شود

برخی دانشمندان بر این باوراند که ستاره های دنباله دار آب 
 .ز حیات را فراهم کرده اندرا به زمین آورده اند و امکان آغا

 کُما کُما

 هسته

 

 

 دنباله غبار
 دنباله گاز

 

 

 

 

 .ستاره های دنباله دار تقریبا به اندازه یک شهر کوچک اند
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 قمر 10اورانوس با 

قمرها همواره کوچکتر از سیاراتی هستند . گردند قمر چیست؟ قمرها اجسامی نجومی هستند که به دور سیارات می
 .که به دور آنها می چرخند و می توانند از جنس مشابه همان سنگها و گازهای سیاره اصلی ساخته شده باشند

 .چگونه قمرها تشکیل می شوند؟ سه نظریه متفاوت درباره چگونگی تشکیل قمرها وجود دارد

قمرها تکه هایی از سیارات اصلی خود . 2
 .هستند که از آن جدا شده اند

قمرها تکه هایی هستند که از برخورد دو . 1
 .سیاره به هم تصادم کرده  تشکیل شده اند

م سرگردانی هستند که در جایی بیرون قمرها اجرا. .
 .از منظومه شمسی تشکیل شده اند

 .کشف شده اندسال  124قمر اورانوس طی  10. همچنان که ستاره شناسان توانستند بهتر فضا را ببینند قمرهای بیشتری کشف شد

در حالی که سیارات به دور خورشید می گردند، قمرها به دور 
 .سیارات می گردند

 تعداد قمرها                                          سیارات            

 (عطارد)ر تی

 (زهره)ناهید 

 زمین

 (مریخ)بهرام 

 (مشتری)برجیس 

 (زحل)کیوان 

 اورانوس

 نپتون

با نام ماهواره های طبیعی  قمرها
نیز شناخته می شوند و نباید آنها را 
با ماهواره های مصنوعی ساخت 
بشر که به فضا فرستاده می شوند 
تا ارتباطات مخابراتی زمین منتقل 

 .شوند، اشتباه گرفته شوند

 قمر ما
قمر ما یا همان ماه، از خود نور 
تولید نمی کند بلکه نور خورشید 

 .را باز می تاباند

خورشید تنها نیمی از ماه را 
که به سمت خورشید است 

 .روشن می کند

قمر  287در منظومه شمسی تقریبا 
ماهواره مخابراتی وجود  8777و 

 .دارد

 

 

سمتی از ماه 
که ما هیچگاه 

نمی بینیم 
 سمت دور یا

سمت تاریک 
ماه نامیده می 

 . شود

www.irebooks.comwww.irtanin.com www.omideiran.ir



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صورتهای ماه

شکلهای مختلفی که می . همچنان که ماه به دور زمین می گردد ما بخشهای متفاوتی از نیمه ای از آن که با نور خورشید روشن شده را می بینیم
 .هشت صورت با نامهای مختلف وجود دارد. بینیم صورتهای ماه نامیده می شوند

 ربع اول

 ماه نو

 ماه کامل

 هلال کاهنده

 هلال افزاینده

 هلال افزاینده

 هلال کاهنده

 ربع سوم

 .103هر  ماه. روز .103
روز یک بار به دور زمین 

ماه در جهت . می گردد
پادساعتگرد به دور زمین 

 .می گردد

 نیمکره شمالی

 نیمکره جنوبی

البته تصویری . این به آن معنی است که همواره یک سمت از ماه رو به زمین است. ول می کشد تا به دور محور خود بچرخدروز ط .103ماه همچنین 
 .نسبت به تصویری که در نیمکره جنوبی از ماه دیده می شود وارونه است. از ماه که در نیمکره شمالی مشاهده می شود
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دو راه برای محاسبه زمانی که زمین حول 
یکی روز . محور خود می چرخد وجود دارد

 .یگری روز نجومی استخورشیدی است و د

 خورشید

روز خورشیدی 
 .ساعت است 16

ساعت  .1روز نجومی 
 .دقیقه است 74و 

زمین دوران خود را از نقطه 

A جایی که . آغاز می کند
دوردست  خورشید و ستارگان

 .دقیقا بالای سر آن نقطه اند

در انتهای یک دوران کامل 
تنها ستارگان دوردست 

. هستند Aبالای سر نقطه 
 .این یک روز نجومی است

حرکت در راستای مسیر مداری 
که زمین باید  به این معنی است

دقیقه دیکر بچرخد تا خورشید  6

قرار   Aمجددا بر فراز نقطه 
این یک روز خورشیدی . گیرد
 .است

  

 مسیر مداری

 ساعت 16

 
 

 

 دقیقه 74ساعت و  .1

 

 

ستاره شناسان از روز نجومی 
استفاده می کنند، زیرا به آنها کمک 
می کند تا مسیر ستارگان را دقیقتر 
رصد کنند چراکه می دانند کجا آنها 

 .رو به تلسکوپها قرار می گیرند

 .برای هر سیاره در منظومه شمسی مدت زمان متفاوتی طول می کشد تا حول محور خود بچرخد و بنابراین طول مدت روز آنها متفاوت است

 

 
   

   
 

ساعات روز 
 (روز نجومی)

 (مریخ)بهرام  زمین (زهره)ناهید  (عطارد)تیر 
 نپتون اورانوس کیوان برجیس
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 یک سال برای گردش زمین به دور خورشید

 روز 47.= یک سال 
آیا اینگونه است؟ البته ما می گوییم یک سال طول می کشد تا زمین به دور 

 .روز است 47317.ت زمان برابر با خورشید بگردد، اما این مد

سال کبیسه می نامند و این روز  این سال را .روز خواهد بود 44.روز برابر با  47.یعنی به ازای هر چهار سال یک روز اضافی وجود دارد و آن سال به جای ( یک چهارم روز)روز  7317
 .است( اسفند 7.)فوریه  10مصادف با 

احتمال اینکه کسی در این تاریخ متولد شود برابر 
 .2642است با یک در 

 (اسفند 7.) فوریه

افرادی که در روز 
کبیسه به دنیا می آیند، 
کبیسه ای ها نامیده می 

کبیسه ای ها  .شوند
باید چهار سال صبر 

« رسما»د کنند تا بتوانن
روز تولدشان را جشن 

 !بگیرند
 فوریه 18متولد  فوریه 10متولد 

 !ساله ام 27من  !من سه ساله ام

این بوده که  در برخی از کشورها رسم بر
تنها در روز کبیسه زنها می توانستند به 

 .مردها پیشنهاد ازدواج بدهند

 .کهکشان راه شیری، منظومه شمسی، و زمین همگی با سرعتهای متفاوتی حرکت می کنند. سرعتهای مداری

کیلومتر  2،787،777
 بر ساعت

کیلومتر بر  278،777
 ساعت

سرعت یوزپلنگ چیتا برابر است 
 .کیلومتر بر ساعت 221347با 
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  .کیلومتر بر ساعت 221347سرعت یوزپلنگ چیتا برابر است با 

 

مسافتی را که زمین برای یک دور مداری خود طی می کند . میلیون کیلومتر مسافت را طی می کند 067زمین در یک بار گردش مداری خود 
تا ( ایالات متحده آمریکا)برابر فاصله میان نیویورک  74،406دل و استرالیا است و یا معا( انگلستان)برابر فاصله میان اسکاتلند  46،442معادل 

 .استرالیا است

 .ییر می کندمدار گردش زمین به دور خورشید بیضی شکل است و بنابراین فاصله زمین تا خورشید در طول سال تغ

: نزدیکترین نقطه به خورشید، فاصله
  کیلومتر 260،244،641

 سپتامبر

 آگوست

 جولای

 اکتبر

 نوامبر

 دسامبر

 ژوئن

 می

 مارس آوریل

 فوریه

 ژانویه

 پاییز: شمالینیمکره 
 بهار: نیمکره جنوبی

 تابستان: شمالینیمکره 
 زمستان: نیمکره جنوبی

 زمستان: شمالینیمکره 
 تابستان: نیمکره جنوبی

 بهار: شمالینیمکره 
 پاییز: نیمکره جنوبی

: خورشید، فاصله ازنقطه  دورترین
  کیلومتر  271،202،711

 :چهار فصل
ت زمین ترکیب آن با حرکبا است که محور زمین کج بودن فصل روی می دهد ناشی از تابش نور خورشید که در هر زاویه تغییر در دما و 

شمالی به دلیل کج بودن محور زمین، از خورشید زاویه می  هنگامی که نیمکره. ود می آیدجودر مدار خود به دور خورشید، فصلها به 
یمکره شمالی فصلهای بنابراین هنگامی که در ن. گیرد، در این بخش زمستان رخ می دهد و در نیمکره جنوبی تابستان برقرار است

 .تابستان، پاییز، زمستان و بهار است، در نیمکره جنوبی، بالعکس فصلهای زمستان، بهار، تابستان و پاییز خواهد بود
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 یادداشت

 

 اعداد بزرگ

 یک دسیلیون

 نونیلیونیک 

 اوکتیلیونیک 

 سپتیلیونیک 

 سیکستیلیونیک 

 کوئینتیلیونیک 

 کوادریلیونیک 

 تریلیونیک 

 (میلیارد)بیلیون یک 

 میلیونیک 

 هزاریک 

 صدیک 

 ده

 یک 
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